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BAUANLEITUNG

Zum

VORVERSTAERKER

(einschlieBlich Steuerpiatine, FuRschweller und Nachhallkanal)

Einleitung

Der Vorverstarker VV 1, in Verbindung mit der Steuer-
platine ¥V 2, wurde speziell fiir unsere Gleichspannungs-
gesteuerten Orgeln entwickelt. Der Vorverstirker WV 1,
die Steuerplatine VV 2, die Hallfeder sowie der FuR-
schweller bilden die Zusammenfassung und Aufbereitung
samtlicher NF-Signale, die aus einer Orgel anfallen.

Die meisten Tonguellen, wie die Ausginge von den Fest-
registern, Zugriegein, Pedal, Effekien, usw. werden auf
geschaltete Eingénge gelegt. Zugehdrige Schalter {entwe-
der auf dem Spieltisch oder in der elektronischen Pro-
grammierung) bestimmen diejenigen Signale, welche
durchgeschaltet werden. Einer der NF-Eingdnge ist dau-
ernd durchverbunden. Die Summe aller bisher genannten
Eingange wird vom FuBschweller geregelt und wird ver-
hallt, sofern der Vorverstirker mit einem Hallkanal aus-
geriistet ist.

Weitere Tonquellen, wie Schlagzeug oder Tanbandwie-
dergabe umgehen den FuRschweller und den Hallverstar-
ker und werden dem Verstirkerkanal erst vor der Klang-
regelung zugefiihrt. Ein zusétzlicher Eingang wird am glei-
chen Punkt eingespeist, ist jedach geschaliet, was z.B. fiir
das Piano verwendet wird.

Das gesamte Signal ist auch auf einen Tonbandaufnahme
Ausgang gefiihrt. Die Auskopplung erfolgt vor der Klang-
regelstufe.

Die nachfolgende Ausgangsverstirkung schlieBt eine
Kiangregelung ein, so dal HShen und Bésse den akusti-
schen Raumverh3ltnissen und dem persdntichen Ge-
schmack angepal3t werden kdnnen. Das Ausgangssignal
ist einstellbar, wodurch Leistungsverstarker mit verschie-
denen Eingangsempfindlichkeiten gespeist werden kén-
nen.

Der Vorverstdrker (mit oder ohne Steuerplatine) kann
selbstverstandlich auch fiir andere Zwecke als nur in Or-
geln verwendet werden. Die Steckkarte VV 1, zum Bei-
spiel, kann ohne den Steuerteil betrieben werden, wobei
dann allerdings die Schaltfunktionen entfallen. Nahere
Einzelheiten finden Sie im Kapitel "Technische Beschrei-
bung™.

Abb. 1 zeigt einen mit Hallkanal bestiickten Vorverstar-
ker ¥V 1, rechtwinklig auf die Steuerplatine VV 2 ge-
steckt.
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Abb. 1: Vorverstirker VV 1 {mit Hallkanal) und Steuerplatine VV 2

Technische Daten

Eingangsempfindlichkeit fir
Vollaussteuerung (Eingénge E 1 bis E 10) 3 1 Veff.
Eingangsimpedanz {E 1 bis E 10) . 10 kOhm

Eingangsempfindlichkeit fiir
Vollaussteuerung (Eingang E 11) : 2 Veff.
Eingangsimpedanz {E 11} : 10 kOhm

Eingangsempfindlichkeit fir
Vollaussteuerung {Eingang E 12) : 1 Veff.
Eingangsimpedanz {E 12} : 100 kOhm

Eingangsempfindlichkeit fur
Vollaussteuerung {Eingang E 13) : 400 mVeff.
Eingangsimpedanz (E 13) : 47 kOhm



Frequenzgang, einstellbar fiir Hi-Fi bzw.
Orgelanwendung plus getrennte Hohen-

und Bass-Regler 5. Abb. 2
Klirrfaktor bei 1 000 Hz und
Yollaussteuerung < 0,10%
Fremdspannungsabstand, bezogen
auf Vollaussteuerung 75 dB
Ausgangsspannung bei
Vollaussteuerung (Ausgang A 2) 0 bis 750 mVefi.
Ausgangsimpedanz <. 300 Ohm
Ausgangsspannung fiir Tonband-
aufnahme (Ausgang A 13) 50 mVeff.
Stromversorgung +15V/ 10 ma
ohne Kanal - 18 V/ 10 mA
mit Hallkanal und 1 Veff. + 15 V/100 mA
Vollaussteuerung - 15 V/100 mA
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Bemerkung 1:

Der Frequenzgang des Vorverstarkers VV 1 ist normaler-
weise flach bis gegen 100 kHz. Unsere Erfahrung zeigt,
daf hochfrequente Einstreuungen von lokalen Bundiunk-
sendern oder aus dem Lichtnetz gelegentlich Stdrungen
verursachen koénnen. Deshalb wird der Frequenzgang fiir
hohe Frequenzen eiwas '‘gezdhmi’’, wenn der Vorver-
stérker fiir Orgeln verwendet wird., Die Kondensaioren
C 4 und C 10 dienen zu dieser Hohenbeschneidung. Die-
ser Hohenabfall findet wohl bemerkt aullerhalb des Hor-
bereichs statt. Sollie der exirem breite Frequenzgang er-
wiinschi sein, bestlicken Sie die beiden Kondensatoren
nicht.

Technische Beschraibung

Fir einen erfolgreichen Aufbau des Vorverstarkers ist es
nicht erforderlich, daf} alle Einzelheiten verstanden wer-
den. Dieses Kapitel ist vorerst fiir den technisch interes-
sierten Leser bestimmt. Lesen Sie es jedoch bitte durch
und entnehmen Sie den Erlduterungen zumindest das
grobe Verstandnis liber das Konzept, welches dem Gerat
zugrunde liegt.

Wir betrachten die Steuerplatine, den Vorverstarker, den
Hallzusatz sowie den FuBschwelier als eine Einheit inso-
weit dies die Funktionsbeschreibung betrifft. Abb. 3
zeigt das Schaltbild des Vorverstarkers VYV 1 und Abb. 4
das Schaltbild der Steuerplatine VV 2. Die Bauteilenu-
merierung fangt auf der Platine VV 1 an und setzt sich
auf der Platine VV 2 fort. Die nachfolgende Beschrei-
bung ist nach NF-Signalkandlen und Schaltfunktionen
gegliedert.

Steuerplatine VV 2
Geschaltete NF-Einginge E 1 bhis E 9

Die Schaltungen fiir jeden dieser neun Eingange sind iden-
tisch. Wir beschranken uns daher auf die Beschreibung
eines einzigen Kanals.

Das NF-Signal, von einer Tonquelle kormmend (z.B. Ober-
manual-Festregister), wird auf den Eingang E 1 geschal-
tet.

Der zugehorige Steuerschalter, an den Steuereingang 5 1
geschaltet, sei offen. Der Stift 9 von |C 7 - 4 liegt daher
an Masse, via Widerstand R 56. Die Speisespannung des

IC 7 liegt zwischen Masse und -15 V. Der Ausgang {Stift
8) des Inverters IC 7 - 4 stehtdamitauf -15 V. Die Wider-
standswerie des Spannungsteilers R 55 / R 31 sind so be-
messen, daR der Teilermittelpunkt, und damit der Steuer-
eingang (Stift 12) des Analogschaliers I1C 4 - 4 auf -5 V
liegt. Die Speisespannungen des IC 4 sind +/- 5 V. Der
langen Rede kurzer Sinn: der Schalter im NF-Pfad von
E 1 nach S ist offen, der Eingang E 1 nieht durchgeschal-
tet.

Wenn run durch den Steuerschalter oder aus irgend einer
anderen Quelle (z.B. Programmierung) -15 ¥ an den Steu-
ereingang S 1 gelegt werden, schwingt der Stift 9 von
IC 7 - 4 auf-15 V, der Inverier-Ausgang 8 auf Masse, der
Steuereingang 12 des Analogschalters auf +5 V, so dalk
der Schalter schiieBt. Das NF-Signal von E 1 wird da-
durch iiber den Summierwiderstand R 30 auf die NF-
Sammelschiene geschaltet und dem Ausgang S zugefiibrt,

Bis zu neun NF-Einginge kbnnen auf diese Weise wahl-
weise der Sammelschiene zugefilhrt werden,

Varteile der Gleichspannungssteuerung:

1. Die NF-Leitungen werden fest verdrahiet und miis-
sen nicht iber mechanische Schaltkontakte gefiihrt
werden.

. Die NF-Leitungsfiilhrungen werden kiirzer und die
Abschirmungen miissen weniger oft aufgetrennt
werden.

3. Die Steuerung der NF-Pfade erfolgt mittels Gleich-
spannung ( -15 V}, kann also iber beliebige Entfer-
nungen oder durch elektronische Programmierung
stattfinden.

Der Normalpegel fiir die Eingénge E 1 bis E 9 ist 1 Veff.
bei einer Eingangsimpedanz von 10 kOhm.

Das am Stift S anliegende Summensignal der Einginge
E 1 bis E 9 wird dem Eingang E des Vorverstérkers zuge-
fiihrt.

Dauernd verbundener NF-Eingang E 10

Der NF-Eingang E 10 ist dauernd via Widerstand R 81
mit der Sammelschiene verbunden und ist fiir den An-
schluR von Tonquellen gedacht, die nicht geschaltet wer-
den sollen. Die Eingangsempfindlichkeit und Eingangs-
impedanz sind die gleichen wie bei den geschalteten Ein-
gangen, namlich 1 Veff. bei 10 kOhm.



Geschalteter NF-Eingang E 11

Der NF-Eingang E 11 wird mittels des Analogschalters
IC 6 - 1 auf den Ausgang & 11 durchgeschaltet, falls das
entsprechende Steuersignal {-15 V) am Steuereingang S 11
anliegt. Die Wirkungsweise der Schaltung ist identisch
mit denjenigen der Eingdnge E 1 bis E 9. Die geschaltete
NF-Leitung wird jedoch nicht der Sammelschiene zuge-
fiihrt, sondern dem separaten Ausgang A 11, welcher wie-
derum dem Yorverstirker nach dem Schweller und Hall-
verstarker zugeschaltet wird.

Hallregler

Die Reihenschaltung der Widerstinde R 45 und R 51 bil-
den den FuBwiderstand des Spannungsteilers welcher
den Pegel des verhallten Signals bestimmt {siehe auch
"Waorverstarker VV 17). Falls keine Steuersignale an die
Steuereinginge R 1 und R 2 gegeben werden (''Hall
Aus”}, liegen die Steuereingdnge 5 und 6 der Analog-
schalter IC 6 - 2 und IC 6 - 3 auf + 5 V. Die beiden
Schalter sind geschlossen, d.h. die Widerstinde R 45 und
R 51 sind kurzgeschlossen; das verhallte Signal wird dem
Verstarkerkanal nicht zugefiihrt.

Wird nun -15 ¥ an den Steuereingang R 1 gelegt ("'Hall 1)
andert die Spannung an Stift 5von IC 6 - 2 auf -5 V: der
Schalter &ffnet. Somit ist der besagte Spannungsteiler-
FuBwiderstand gleich R 51; wir haben "'schwachen’’ Hall.

Auf dhnliche Weise kann R 45 in den Kreis geschaltet
werden (Steuersignal "Hall 11" auf R 2).

Die Steuersignale R 2 und R 1 sind normalerweise so mit-
einander verkettet, dal} das Signal R 1 unabhingig von
R 2 anliegen kann, dafl} aber R 2 automatisch auch R 1
"gingeschaltet”, so dal beide Widerstinde R45und R 51
eingeschaltet sind.

Speisespanniungen

Die vom Netzteil ankommenden Spannungen +/- 15 V
werden einerseits unverandert weiter verwendet, anderer-
seits durch R 79/R 80/C 14 und R 54/R 53/C 13 auf
+/- 5 V reduziert.

Verwendung der verschiedenen Speisespannungen:
+ 15 V fiir die Vorspannungswiderstande (R 31

usw.) der Analogschalter
Masse und -15 V fiir die Inverter {IC 7 und IC 8}

+ B V und -5 V fiir die Analogschalter (IC 4 bis
IC 6)

Vorverstirker VV 1

Das Summensignal am Stift $ {VV 2) wird dem Eingang
E zugefiihrt und von dort dem Pufferverstarker IC 2 - B.
Der Ausgang von IC 2 - B liegt iiber dem Spannungstei-
ler, welcher durch R 6 und dem Photowiderstand (LDR)
des FuBischwellers gebildet wird. Je niedriger der Photo-
widerstand ist, desto kleiner das Signal, das demn nicht-in-
vertierenden Eingang des Verstirkers IC 2 - A zugefithrt
wird.

Ein kleinerer, feststehender Signalanteil wird an den in-
vertierenden Eingang von 1C 2 - A gelegt. Diese Schal-
tung hat die folgende Wirkungsweise {unter der vorldufi-
gen Annahme, dall die Kendensatoren C9und C 10 nicht
existieren): Bei zuriickgenommenem Schweller hat der
Photowiderstand einen bestimmten Endwiderstand (der
nicht Null ist), was in einer gewissen Restspannung am
nicht-invertierenden Eingang von IC 2 - A resultiert. Der
invertierende Verstdrkungsfaktor von IC 2 - A wird mit
Hilfe des Trimpetis P 1 ""Null” so eingestellt, dall das am
invertierenden Eingang liegende Signal das vom Schwel-
ler kommende Restsignal kompensiert. Resultat: Die
Lautstarke kann auf Null geregelt werden.

Der Kondensator C 11 verringert diese Kompensation
bei hohen Freguenzen und C 12 bei tiefen Frequenzen,
was bei niedrigen Lautstdrken eine gehdrrichtige Vorent-
zerrung bewirkt. Allerdings wird dadurch die Mulirege-
lung bei diesen Frequanzen unwirksam, was jedoch
kaum bemerkt wird,

Der Ausgang des Verstirkers IC 2 - A wird gleichzeitig
dem Verstdrker IC 3 - A und dem Hall-Vorverstarker
IC 1 - A zugefilhrt. Der zu verhallende Anteil wird durch
IC 1 - A und durch die Transistoren Q 1 und Q 2 ver-
starkt und dem Federsystem via Stift F 1 zugefiihrt.

Der Ausgang des Federsystems am Stift F 2 wird mittels
IC 1 - B pachverstdrkt und dem Spannungsteiler R 24 /
Hallregler zugefilbrt. Der Pegel des verhallten Signals
wird mittels des Hallreglers {(am Stift R 3 angeschlossen)
eingestelit. Der Hallregler kann entweder aus einer elek-
tronisch gesteuerten Stufenschaltung oder einem manuel|
betatigten Potentiometer bestehen. Siehe auch Beschrei-
bung unter “Steuerplatine VYV 2. Der gesamte Mallan-
teil wird im weiteren durch das Trimpoti P 2 ("' Reverb’"}
nach dem persdnlichen Geschmack eingestellt. Das Hall-
signal wird via Widerstand R 7 dem Knotenpunkt {Stift
2) des IC 3 - A zugefilhrt.
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Der Ausgang des Verstdrkers IC 3 - 4 wird gleichzeitig
der Klangregelstufe {und Ausgangsverstirker) IC 3 - B
und dem Spannungsteiler R 13/R 11 zugefiihrt. Der
Spannungsteiler dient zur Pegelanpassung fiir den Ton-
bandaufnahme-Ausgang & 13.

Die Klangregelung findet im Gegenkopplungszweig des
WVerstarkers IC 3 - B statt, Trimpoti P 3 reguliert die H&-
hen-Anhebung cder -Absenkung {(+/- 15 dB bei 10 kHz).
Trimpoti P 4 reguliert die Bass-Anhebung oder -Absen-
kung (+/- 15 dB bei 100 Hz).

Die Dimensionierung der ganzen Verstirkerketie ist so
ausgelegt, daR der Ausgangspegel an IC 3 - B wieder den
Normalwert von 1 Veff. erreicht. Der Widerstand R 27
dient zur Isolierung zwischen IC 3 - B und dem Ausgangs-
poti P 5. Der Ausgangspegel am Stift A kann von O bis
ca. 750 mVeff. eingestellt werden um ihn an die Ein-
gangsempfindlichkeit des nachfolgenden Leistungsver-
starkers anpassen zu kdnnen,

An dem Knotenpunkt am Eingang des Verstirkers
IC 3 - A werden noch weitere NF-Signale angeschlossen,
namlich von den Eingdngen E 12 {z.B. fiir Schlagzeug),
E 13 (z.B. Tonbandwidergabe] und £ 14 (geschalteter
NF-Pfad E 11 - A 11 auf der Steuerplatine VV 2, z.B.
filr Piano}, Die Natur der aufgefihrien Tonguellen ver-
langt, daB der Schweller und der Hallkanal umgangen
wird, dall aber die Klangregelung noch wirksam sein
muB,

Speisespannungen

Die wom Netzteil ankommenden Speisespannungen
+/- 16 V werden einerseits direkt fiir die Transistoren
2 1 und Q 2 verwendet und andererseiis durch R 16/C 6
und R 17/C 7 vorgesiebt und zwar fiir die Speisung der
IC 1 bis IC 3.

Das Blockschaltbild Abb. 5 zeigt, als Zusammenfassung,
die Verbindungen zwischen der Steuerplatine VV 2 und
dem Vorverstirker VV 1, sowie samtliche Anschliisse an
beiden Platinen mit typischen Beispielen von Tongquellen.
Die genaue AnschluBbelegung ist jedoch den Aufbauan-
leitungen der jeweiligen Orgeln zu entnehmen.

B by
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Zweikanaliger Vorverstirker

Die Steuerplatine eines zweikanaligen Vorverstirkers be- wird. Dabei wird beiden Kanilen das zu verhallende
steht aus zwei zusammenhangenden Platinen VWV 2. Nor- Signal entnommen und das verhallte Signal wird wieder-
malerweise wird jedoch nur ein einziger Hallkanal ver- um beiden Kandlen zugefilhrt. Das Blockschaltbild
wendet. Das heiBt, da eine der Vorverstérkerplatinen Abb. 6a zeigt die zusitzlichen Verbindungen, nimlich
VV 1 mit und die andere ohne Hallverstirker bestiickt zwischen den Punkten “RE" und *RA".

| Steuerplatine [ vV¥ 2 |

Sehweller LDR

" T T ' S
| l\\ Klangrgler |
E A
EingangI % I/ 2 >——r—l:l—~——>— —D—} Ausgang T
- I
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! B ] Vorverstérker [ I
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; LA A :
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| e — ORA  ohne Hall |
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Eing .I% D D—-—E—J—D— —D—'Ylﬂ“nusgangn
! KIanJregler |
B— S J
LDR
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Abb. 6 a: Blockschaltbild des zweikanaligen Vorverstiirkers mit einem Hallkansl
(z.B. fiir die Orgeln W 2, W 3 S, W 3 SK)
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Offensichtlich kénnen beide Vorverstarker mit je einem
Mallkanal ausgeriistet werden und zwei Hallspiralen ange-
schlossen werden. Die in Abb. 8 a aufgefiihrten Drahtver-
bindungen entfallen in diesem Fall und beide Kanile ar-
beiten unabhangig voneinander.

Sollten Sie sich den Luxus eines zweiten Hallkanals [ei-
sten wollen, sollten Sie sich auch iberlegen, ob Sig viel-

leicht die Hallausgénge kreuzen soliten, so dall der Nach-
hall jeweils auf der gegeniiberliegenden Seite vom Origi-
nalton zu horen ist. Die Wirkung dieser Schaltung kommt
den akustischen Yerhaltnissen eines wirklichen Audito-
riums sehr nahe. Das Blockschaltbild Abb. 6 b zeigt die
Kreuzschaltung der Hallausginge. Siehe auch spater fiir
die Bestickungshinweise des Widerstandes R 24.

——————
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Abb. 6 b: Blockschaltbild des zweikanaligen Yorverstirkers mit gekreuzten Hallkandlen

{Fiir die Orgel W 4}
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Aufbau des Vorverstirkers (VV1 und VV 2}

In diesem Kapitel wird die Bestiickung der Vorverstirker-
platine ¥V 1 und der Steuerplatine ¥V 2 Schritt fiir
Schritt beschrieben. Informieren Sie sich bitte anhand
der Anleitung BA 1000 "Arbeitsgrundlagen” iiber Lot
technik, Bauteile und Arbeitsmethoden. Wir empfehlen
Ihnen, den Aufbau in der angegebenen Reihenfolge vor-
 zunehmen. Zeichnen Sie jeden Schritt oder Teilschritt in

den dafiir vorgesehenen Klammern ab {v ).

Die Bestlickung der Einzel- sowie der Doppelplatine ist
in derselben Beschreibung zusammengefalt. Die Unter-
schiede liegen lediglich in der PlatinengroRe und in der
Anzahl der Bauteile. '

Die Stiickliste ist in eine einkanalige und eine zweikana-
lige Version unterteilt. Der einkanalige Vorverstarker ist
serienmaBig mit Hall ausgeriistet und der zweikanalige
Verstarker ist serienmiRig mit einem Hallkanal bestiickt.
Sollten Sie den zweiten Kanai ebenfails mit Hall ausstat-
ten wollen, bestellen Sie bitte den Hall-Nachriistsatz
Nr, 542.

Die in der Stiickliste aufgefilhrten Bauteile sind als typisch
zu betrachten. Markt- und Lieferbedingungen erfordern
gelegentlich die Lieferung von Ersatztypen. Achten Sie
darauf, ob dem Bausatz eine separate Stiickliste beiliegt
oder ob Verpackungskartchen vorhanden sind, die ab-
weichende Bauteilebezeichnungen aufweisen.
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Beachten Sie ferner, dal jedes Bauteil durch die Bausatz-
nummer und die Positionsnummer eindeutig definiert ist.
Erwahnen Sie bitte diese Nummer {nebst der Bauteile-
beschreibung) in lhrer Korrespondenz oder lhrer Bestel-
lung, sollten Sie zum einen oder anderen veranialBt wer-
den (z.B. 540 - 14, x Widerstande 100 kOhm).

Ein “L" in der Positionskolonne weist auf einen empfoh-
lenen Lathalt hin.

Schritt 1; Stiickliste

Offnen Sie den Bausatz “Vorverstirker VV 1 +
VV 2* und priifen Sie den Inhalt gegen die unten-
stehende Stiickliste. Ordnen Sie die Tiiten und se-
parat verpackten Teile in aufsteigender Reihenfol-
ge, sie werden auf diese Art abgerufen.



Stiickliste fir Vorverstirker

Die Bausatz Nr. fiir den einkanaligen Vorverstarker {1 x ¥V 1 mit Hall, T x VV 2} ist:

540—.

Die Bausatz Nr. fiir den zweikanaligen Vorverstarker {1 x ¥V 1 mit Hall, 1 x V¥V 1 ohne Hall, 1 x Doppel VV 2)

ist: 541-—.

Die Bausatz Nr. fiir den Hall-Nachriistsatz ist:

542—.

Positions |Anzahl/ | Anzahl/ | Anzahl/| Beschreibung Symhole, Bermerkung
Nr. Menge |Menge |Menge { ) wird nur bestiickt
B4D— WV 1+ |2VV 1 (Hall- auf ¥V 1 mit Hall
41— WV 2 |2VV 2 |2usatz Bauteile nach /
542— [540— |541— |542- liegen auf VYV 2
r 1 1 2 — WVorverstirkerplatine V¥V 1
2 1 - - Einzelplatine VV 2
2 - 1 Doppelplatineg VWV 2
3 25m 5m 0,5m | Lotzinn 1 mm
4 Ly 22 44 - Lotstifte
5 85cm| 170 o - Silberdraht 0,8 mm fiir Drahtbricken
Widerstande 1/2 W, 5%
6 2 2 2 Widerstiande 47 Ohm {gelb-violett-schwarz) (R1,2)
- 7 3 5 1 Widerstande 100 Ohm {braun-schwarz-braun) | {R 3), R 16, 17
Widerstinde 1/4 W, 5%
8 1 2 — Widerstande 220 Ohm {rot-rot-braun) R 27
9 L 8 15 1 Widerstiande 4,7 kOhm {gelb-violett-rot) R 11, 14, (18}, 25, 28/51,
53, 80
10 L 17 34 - Widerstinde 10 kOhm {braun-schwarz-orange} | R 8, 20, 21, 24/29, 30, 35,
36, 37, 38, 43, 44, 46, 52,
54, 79, 81
1 1 2 — | widerstinde 22 kOhm  (rot-rot-orange) /R 45
12 1 2 — | Widerstinde 33 kOhm {orangs-orange-orange) | R 26
13 3 B — | Widerstande 47 kOhm {gelb-violett-orange) R5,7,10

e




Positions | Anzahi/ |Anzahl/| Anzahl/ | Beschreibung Symbole, Bermerkung
Nr. Menge [Menge |Menge { ) wird nur bestiickt
B40— [VV 1+ [2VV 1 [|Hall- auf V'V 1 mit Hall
541— |VV 2 |2VV 2|Zusatz Bauteile nach /
h42— |b40— |B41— |[H42— liegen auf WV 2
14 L 19 37 1 Widersténde 100 kChm  (braun-schwarz-gelb) R 4,8,9,12,13,22,23/56,
58,60,62,64,66,69,70,
71,74,77,78
15 L 2 3 1 Widerstinde 470 kOhm  {gelb-violett-gelb) R 15 (19)
16 L 12 24 — Widerstinde 1 MOhm {braun-schwarz-griin} /R 55, 57, 59, 61, 63, 65,
67,68, 72,73, 75,76
17 [ 12 24 - Widerstande 2,2 MOhm  (rot-rot-griin) /R 31, 32, 33, 34, 39, 40,
41, 42, 47,48, 49, 50
18 L 2 4 - Trimpotis 10 kOhm, liegend P1,2
19 L 3 5 1 IC Sockel, 8-polig fir (1C1),2,3
| 20 L 5 10 - 1C Sockel, 14-polig ffiriC4,5,6,7,8
21 L 1 1 1 Transistor BC 141 Q1)
22 L 1 1 1 Transistor BC 161 Q2
23 2 3 1 Kondensatoren 47 pF, keramisch C 4, (8) siehe Schritt 7
24 1 1 1 Kondensator 100 pF, keramisch (C1)
25 L 2 4 - Kondensatoren 470 pF, keramisch C 10, 11 siehe Schritt 7
26 2 4 - Kondensataren 2200 pF (= 2,2 nF) Ch, 13
27 2 4 — Kondensatoren 0,01 uF {= 10 nF) C2,12
28 L 3 5 1 Kondensatoren 0,047 uF (= 47 nF) C3, 14, {15)
29 1 2 - Elkos 4,7 uF /25 V c9
30 2 4 — Elkos 100 uF / 2BV C6,7
31 L 2 4 — Elkos 100 uF /10 V /C 16,17
32 2 4 — Trimpotis, 100 kOhm, stehend P34
33 1 2 = Trimpotis, 1 kOhm, stehend Pb
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Positions| Anzahi/| Anzahl/| Anzahl/ | Beschreibung Symbole, Bermerkung
Nr. 1Menge | Menge |Menge { ) wird nur bestiickt
540— VWV 14 §2VV 1 |Hall- auf YV 1 mit Hall
B41— [VV2 |2VV2|Zusatz Bauteile nach /
b42— |[540- |541— |B42- liegen auf VV 2
34 Steckverbindungen
1L 1 2 - Buchsenleiste PCF-8, 8-polig Plug No 2
-2 2 4 — Stiftleiste PCM-8, 8-polig /Plug No 5, 6
-3 3 6 — Stiftleiste PCM-10, 10-polig Plug No 1/3, 4
-4 - 4 — Einzelstift PCM-1 "RE"”, "RA"
-5 1 2 — Buchsengehduse WF-8, B-polig
-6 3 6 = Buchsengehduse WF-10, 10-polig
-7 — 4 - Buchsengehause WF-1, 1-polig fir Verdrahtung
- 8 38 80 — Anschlagkontakte
-9 — 50 cm — Litze 0,14 mmZ
35 3 5 1 IC, WIC 14568 (1c1),2,3
36 3 6 - IC, WIC 6020 /IC4,5,6
37 2 4 — IC, WIC 4069 fC7,8
38 1 2 — Platinenfihrung F 82
39 1 2 - Abschirmplatinen
40 Befestigungsmaterial
-1 2 4 - Zylinderkopfschrauben M 3 x 10
fir Platinenfiihrung
-2 2 4 - Muttern M 3
-3 4 4 — Platinenhalter & mm
fiir Platinenbefestigung
-4 4 4 = Blechtreibschrauben 2,9 x 16
41 1 1 1 Hallspirale
42 2 2 2 "Toast” Stecker filir Hal!spirale'
43 1 1 - FuBschweller
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Abb. 8: Vorverstarkerplatine VV 1 ohne Hallkanal
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Wir empfehlen lhnen, die Vorverstérkerplatineg(n} VV 1 aufgeflibhri sind, liegen auf der Steuerplatine VV 2.
sowie die Steuerplatine VV 2 gleichzeitig zu bestlicken.

Die Bauteile, welche in der Stickliste in Klammern auf- Ziehen Sie die Photos Abb. 7, 8 und 8 heran, um even-
gefiihrt sind, gehdren zum Halikanal, Bei zweikanaliger tuelle Unklarheiten beim Bestiicken zu beseitigen. Die
Ausfiilhrung entfallen diese auf eine der Platinen WV 1. Abb. 10 und 11 zeigen die Positionsdrucke mlt unterleg-
Bauteile, die in der Stiickliste nach dem Schrégstrich [ /) ten Leiterbahnen der beiden Platinen.
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Abb. 9: Steuerplatine VV 2 (Einzelplatine)
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Abh. 10: Positionsdruck mit unterlegten Leiterhahnen der Vorverstirkerplatine V'V 1
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Abb. 11: Positionsdruck mit unterlegten Leiterbahnen der Steuerplatine VV 2 {Einzelplatine)

Schritt 2: Lotstifte, Drahtbriicken

Entnehmen Sie dem Bausatz die Platinen, das Lot-
zinn, die Lotstifte (Tiite Nr. 4) und den Silberdraht
(Tiite Nr. 5). Setzen Sie die Lotstifte entlang den
kréftigen weiBen Linien in den Platinen VV 1 und
VV 2 {7 Stiick auf VV 1, 15 Stiick auf VV 2). Dre-
hen Sie die Lotstifte so, daR spéter lange Drihte
durch die Osen geschoben werden kénnen. Léten
Sie die Stifte in dieser Lage fest.

Befestigen Sie den Siiberdraht an einem stabilen
Punkt {Schraubstock, Tirklinke, etc.) und strecken
Sie den Draht durch einen kriftigen Zug am ande-
ren Ende um einige cm. Der Draht wird dadurch
steif und gerade.

Schieben Sie entsprechende Drahtlangen durch die
Osen der Latstifte und 16ten Sie die Drihte an je-
dem Stift fest {2 Drahte an den Stellen Ju. 1 und
Ju. 2 auf VV 1 und 4 Drihte an den Stetlen Ju. 3
bis Ju. 6. Kneifen Sie die iiberstehenden Enden ab.
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Schritt 3: Widerstinde

Bauen Sie die Widerstande (Tiiten Nr. 6 bis 17) an-
hand der Stiickliste ein. Loten Sie die Widerstande
fest, wenn in der Stiickliste ein ”1."" erscheint und
kneifen Sie die liberstehenden Drahtenden ab. Be-
achten Sie, daR auf VV 1 ohne Hallkanal 6 Wider-
stande fehlen.

Kontrollieren Sie die totale Anzahl der Widerstin-
de auf den jeweiligen Platinen:

28 Widerstande aut ¥V 1 mit Hall
22 Widerstande auf VV 1 ohne Hall
53 Widerstinde auf VV 2

Falls Sie einen zweikanaligen Vorverstirker mit
zwei gekreuzien Hallkandlen aufbauen, 16ten Sie
den Widerstand R 24 senkrecht in das Loch wel-
ches naher der Drahtbriicke “Ju. 2" liegt. Lassen
Sie das andere Drahtende vorerst frei in der Luft
stehen, kiirzen Sie es jedoch auf ca. 5 mm.
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Schritt 4: Liegende Trimpotis

Bauen Sie die Trimpotis aus Tiite Nr. 18 an den
Stellen P 1 ("Null”) und P 2 {"Reverh) ain. Dra-
hen Sie die Schleifer in die Mittelstellung nach dem
Laten.,

Schritt 5: 1C Sockel

Bauen Sie die 1C Sockel aus Tite Nr. 19 {8-polig)
in die Platine VV 1 gin {Position "IC 1" auf YV 1
ohne Hall bleibt frei}. Die Sockel sollen fest auf
der Platine aufliegen. Achten Sie darauf, dal} aile
AnschluBstifte auf der Kupferseite erscheinen be-
vor Sie mit dem Ldten beginnen. Ldten Sie zuerst
zwei Stifte iber die Diagonale, so daR sich der
Sackel nicht mehr von der Platine abheben kann.

Das Loten von IC Sockeln verlangt, dal Sie eine
feine Schraubenzieher-Lotkolbenspitze beniitzen
und daR Sie die Spitze sauber halten. Sollte eine
Zinnbriicke zwischen benachbarten Anschliissen
entstehen, saugen Sie das Lotzinn mit einem
“trockenen’’ Lotkolben unter Zugabe von etwas
frischem Létzinn ab.

Bauen Sie die IC Sockel aus Tiite Nr. 20 (14-polig)
in die Platine V'V 2 ein. Beachten Sie, dall bej IC 7
zweimal zwei benachbarte Stifte auf der Kupfersei-
te miteinander verbunden sind (siehe auch Abb. 11).

Schritt 6: Transistaren

Bauen Sie den NPN Transistor BC 141 (Tite Nr.
21} an der Stelte "Q 1" auf VV 1 mit Hall ein. Be-
achten Sie die Lage der Emitter-Markierung, Der
Transistor soll direkt auf der Platine aufliegen.

Bauen Sie den PNP Transistor BC 161 (Tite Nr. 22)
an der Stelle “Q 2" auf ¥V 1 mit Hall ein. Beach-
ten Sie die Lage der Emitter-Markierung.

VV 1 ohne Hallkanal erhalt keine Transistoren.
Die Transistoren dirfen nicht miteinander ver-
tauscht werden.
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Schritt 7: Keramische und Folienkondensatoren

Bauen Sie die Kondensatoren aus den Titen Nr, 23
his 28 anhand der Silickliste in die Platine VV 1
gin. Beachien Sie, daB C 1, CBund C 15 auf V¥V 1
ahne Hall fehlen. Loten Sie die Kondensatoren fest
und kneifen Sie die iiberstehenden Drahtenden ab.

Sollte der Vorverstdrker einen extrem breitbandi-
gen Frequenzgang besitzen {siehe "'Technische Be-
schreibung”}, bestiicken Sie die KondensatorenC 4
und C 10 nicht.

Schritt 8: Elkos

Bauen Sie die Elkos aus den Titen Nr. 29 bis 31
anhand der Stiickliste ein. Achten Sie auf korrekte
Polaritat der Elkos. Ziehen Sie die BA 1000 “Ar-
beitsgrundlagen’, Kapitel “Kondensatoren”, her-
an, zwecks Angaben iiber Polaritdtsmarkierungen
der verschiedenen Hersteller. Beachten Sie ferner,
dald C 8, 7 und € 16, 17 den gleichen Kapazitats-
wert aber unterschiedliche Beiriebsspannungen
aufweisen.

Schritt 9: Stehende Trimpotis

Bauen Sie die Trimpotis aus den Tiiten Nr. 32 und
33 in die Platine VV 1 ein. Beachten Sie die unter-
schiedlichen Werte:

P3=P4=100kOhm{"“Treble” und ""Bass"’}
PS=1k0Ohm ("Volume').

Drehen Sie die Schleifer nach dem Laten in die
Mittelstellung.

Schritt 10: Steckverbindungen

Bauen Sie die Buchsenleiste (Pos.Nr. 34 - 1) in die
Platine VV 1 an der Stelle “"Plug No 2" ein. Die
Leiste soll ganz auf der Platine aufliegen und die
beiden Plastikhaken sollen den Platinenrand um-
klammern.
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Bauen Sie die 8-polige Stiftleiste {Pos.Nr. 34 - 2)
an den Stellen "Plug No 5" und "“Plug No 8" auf
VV 2 ein. Die Leisten sollen auf der ganzen Lange
auf der Platine aufliegen und die Stifie sollen senk-
recht zur Platine stehen.

Auf ahnliche Weise bauen Sie die 10-poligen Stift-
leisten {Pos.Nr. 34 - 3) an der Stelle “"Plug No 1
auf VV 1 und an den Stellen "Plug No 3" und
"Plug No 4" auf VV 2 ein.

Stecken Sie je einen Einzelstift (Pos.Nr. 34 - 4) in
die Locher “"RE” und “RA", so dall der Stift auf
der Kupferseite ca. 2 mm ibersteht. Orientieren
Sie die Seiten der vierkantigen Stifte paralle! zu
den Platinenkanten. {Dieser Abschnitt gilt nur fir
zweikanalige Ausfiihrungen.)

Bewahren Sie das aus der Tiite Nr. 34 (ibrighleiben-
de Material auf. Es wird spater fir die Verdrahtung
gebraucht werden.

Schritt 11: IC Einbau

Moderne Integrierte Schaltkreise {IC's) sind duRerst
zuverlassige und robuste Bauteile. Sie kdnnen je-
doch durch hohe Spannungen beschadigt werden.
Solche Spannungen kdnnen durch statische Aufla-
dungen oder durch die Beriihrung mit dem Létkol-
ben entstehen.

VorsichtsmaBnahmen

1. Entladen Sie die statische Aufladung [hres
Korpers indem Sie einen geerdeten Gegen-
stand wahrend Sie am Arbeitsplatz sitzen
{Zentralheizung, geerdeter Lotkolben,
etc.}.

2. Halten Sie die Platine in der einen Hand
{unter Beriihrung der Kupferseite} und
den einzubauenden IC in der anderen
Hand und stecken Sie den IC in den zuge-
horigen Sockel.

Stecken Sie die IC's aus Tiite Nr. 35 {WIC 1458) in
die Sockel "IC 1" bis "IC 3" auf ¥V 1. Der IC 1
auf VV 1 ohne Hall entfallt. Orientieren Sie die IC's
so, daR das markierte Ende mit dem Positions-
druck libereinstimmt. Beachten Sie die Abb. 10 im
Fall, dal3 der Platinenaufdruck durch den IC Sockel
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zugedeckt ist. Der weille Punkt im Positionsdruck
dient als zusdtzliches Hilfsmittel zur Orientierung
des Einbaus; er liegt immer in der Nihe des IC An-
schlusses Nr. 1.

Die BA 1000 "Arbeitsgrundlagen’’, Kapitel "Inte-
grierte Schaltkreise” enthalt Angaben iiber die un-
terschiedlichen Markierungsmethoden der verschie-
denen Hersteller.

( ) Enifernen Sie eventuelle Schutzfolien von den 1C’s
aus Tiite Nr., 36 (WIC 6020) und stecken Sie die
IC’s in die Sockel "I1C 4" bis "IC 8" auf VV 2.

{ )} Auf dhnliche Weise stecken Sie die |C’s aus Tiite
Nr. 37 (WIC 4089) in die Socke! "IC 7" und
IC 8" auf WV 2.

Kontrollieren Sie nochmals, ob alle 1C Anschliisse
richtig in den Sockeln sitzen und daR die Polaritit
korrekt ist. Ein falsch gepolter IC oder das Léten
in der Nahe eines eingebauten IC’s wird ihn
héchstwahrscheinlich beschéadigen.

Schritt 12: Platinenfiihrung

{ )} Schrauben Sie die Platinenfilhrung (Tite Nr. 38)
mittels M 3 Schrauben und Muttern {aus Tiite Nr.
40) auf die Platine VV 2 (siche auch Abb. 9).

Das iibrigbleibende Material aus der Tite Nr. 40
wird spéter fiir den Einbau der Platine VV 2 ge-
braucht werden.

Damit ist das Bestiicken der Platinen VV 1 und VV 2 be-
endet. Kontrollieren Sie nochmals alle Bauteile auf kor-
rekte Typen, Werte und Polaritaten und iberpriifen Sie
die Kupferseite auf gute L&istellen und auf unbeabsich-
tigte Lotbriicken zwischen benachbarten Létaugen und
Leiterbahnen.

Schritt 13: Abschirmplatinen

{ ) Loten Sie 15 mm lange Silberdrahtsticke in die vier
Eckidocher der Platine VV 1, so dalt die Drahte ca.
1 mm auf der Bauteileseite (iberstehen. Schieben
Sie die Abschirmplatine {Pos.Nr. 39} von VV 1 auf
die Drahtenden bis die Isolierseite auf den Létstel-
len aufliegt. L&ten Sie die 4 Drihte auf der Ab-
schirmplatine fest und kneifen Sie die (iberstehen-
den Drahtenden ah.
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Schritt 14: Drahtverbindungen

Bei zweikanaligen Vorverstarkern sind zwei Draht-
verbindungen erforderlich. Schneiden Sie zwei
20 cm lange Stiicke von der Litze (Pos.Mr, 34 - 3},
isolieren Sie alle Enden auf eine Lange von 3 mm
ab und verzinnen Sie die Drahtenden.

Fir zweilkkanalige Vorverstarker mit sinem Hallka-
nal {Normalfall}: Befestigen Sie je sinen Anschlag-
kontakt (Pos.Nr. 34 - B} an den 4 Drahtenden.
Stecken Sie die Kontakie in einpolige Steckerge-
hiuse (Pos.Nr. 34 - 7).

[ ] Fiir zweikanalige Vorverstirker mit zwsi gekreuz-

ten Hallkandlen: Befestigen Sie einen Anschlag-
kontakt {Pos.Nr. 34 - 8) nur je an einem Ende der
beiden Litzen. Stecken Sie die Kontakte in ginpoli-
ge Steckergehduse {Pos.Nr. 34 - 7). Liten Sie die
anderen Drahtenden je an das freie Ende des Wider-
standes R 24 auf VV 1.

Siehe BA 1000 “Arbeitsgrundlagen”, Kapitel
"Steckverbindungen” fiir Angaben iber die Verar-
beitung von Steckkarten,

Legen Sie die Platinen {und eventuellen Drahtverbindun-
gen) vorerst zur Seite.
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Verdrahtung und Einbau der Hallspirale

{ } Packen Sie die Halispirale aus und entfernen Sie
eventuelle Federhalterungen, so dall die Federn
frei schwingen ktnnen.

{ ) Montieren Sie die Hallspirale anhand der jewsiligen
Orgelbauanleitung an ihrem Platz. Die Enden der
zwei abgeschirmten Kabel, die zur Hallspirale fiin-
ren {aus dem Kabelbaum oder von lhrer eigenen
Verdrahtung} werden mit "Toast'-Steckern (Tiite
Nr. 42) versehen.

{ ) Bereiten Sie die Kabelenden nach Abb. 12 vor,

schieben Sie eine Isolierhiilse Gber jedes Kabel und
verloten Sie die Ader und Abschirmung gema
Abb. 12. Achten Sie darauf, daB Sie beim Anldten
des Abschirmgeflechtes die Isolierung der Ader
nicht verletzen. Vergewissern Sie sich mit Hilfe
eines Ohmmeters, daB, nach dem Aufschieben der
Kunststoffhiille, zwischen dem [nnenkentakt und
der AuBenhillse keine elektrische Verbindung be-
steht. Bewegen Sie wahrend der Prifung die aus
demn Stecker herausfiihrende Leitung nach allen Sei-

ten, um eventuelle Kurzschliisse mit Sicherheit zu
erkennen.

abgeschirmtea Leitung

25mm
5 - 5
I
abisolieren (Isolizrte Ader {ﬂ_hschlrmgeﬂechl
Stecker

innenkontakt

Seele verldten, dann

AuBenkontakt
biindlg abschneiden

Abschirmung hier anksten

Abb. 12: "Toast”-Stecker fiir Hallspirale

) Achten Sie darauf, daR die Seele des vam "Cutput’’
der Hallspirale kommenden Kabels am Vorverstér-
ker (WVV1 mit Hall), Stift “F 2" angeschlossen wird.
Die zugehdrige Abschirmung ist wegzuschneiden.

— 26—

(

}

Die Seele des vom “Input” kommenden Kabels ist
am Stift "F 1" des Vorverstérkers anzuschlieBen.
Die zugehorige Abschirmung ist wegzuschneiden.



Aufbau des FuRschwellers Verdrahtung des einkanaligen Schwellers

{ ) Verdrahten Sie den Schweller nach Abb. 13. Beach-

Der Fulischweller enthilt den Photowiderstand (LDR) fur ten Sie, daR der Schweller auch mit Doppel-LDR
die Lautstdrkeregelung am Yorverstdrker. Er wird von geliefert werden kann. Verdrahten Sie in diesern
einer Gliihlampe beleuchtet. Die Beleuchtungsstarke, und Fall nur die eine Seite des LDR's isiehe auch
damit der Photowiderstand, wird durch eine V-formige Abb. 14).

Blende geregelt.
{ )} SchlieBen Sie die Kabel nach Abb, 13 an. Fiihren

Bei zweikanaliger Ausfilhrung sind ein Doppel-LDR und Sie die Zuleitungen in einer Schleife zum Kabel-

eine Doppelblende vorhanden. Selbstverstdndlich kann baum zuriick, so dal Sie den Schweller nach vorne

ein zweikanaliger Schweller auch fiir einen einkanaligen aus der Orgel ziehen kénnen,

Yorverstarker verwendet werden. Es wird dann nur die

eine Halfte des Photowiderstandes beniitzt. { ) Beachten Sie, da die Seele der abgeschirmten Lei-
tung zum Vorverstarker am Stift "LDR" der Platine

Zusatzlich sind zwei Schalter eingebaut, welche durch VW 1 angeschlossen wird und dal die Abschirmung

seitlichen FuBdruck betétigt werden kénnen. Der eine zum daneben liegenden Stift “G* fiihrt.

Schalter dient zum Abheben der “Dampfer” beim Piano

{lange Abklingzeit) und der andere zur Ausldsung des ( ) Bauen Sie den Schweller nach der jeweiligen Orgel-

Hawaii-Effektes. bauanleitung ein.
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Abb. 13: Verdrahtung des einkanaligen FuBschwellers
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Verdrahtung des zweikanaligen Schwellers

{

{

)

)

Werdrahten Sie den Schweller und schlieBen Sie dis
Kabel nach Abb. 14 an. Fiihren Sie die Zuleitungsn
in einer Schleife zum Kabelbaum zuriick, so dalk
Sie den Schweller nach vorne aus der Orgel ziehen
konnen.

Beachien Sie, dal dis Seelen der abgeschirmten Ka-
bel zu den Vorverstirkern jeweils an den Stift
"LDR" angeschlossen werden und daR die zugshd-

rigen Abschirmungen zum daneben liegenden Stift
"G fihren.

Die Abschirmung des Kabels vom Vorverstirker
YV 1 mit Hall wird auch am Punkt "¢’ des LDR’s
angeschiossen, wahrend die Abschirmung des ande-
ren Kabels beim LDR weggeschnitten wird,

Bauen Sie den Schweller nach der jeweiligen Orgel-
bauanleitung ein.
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Abb. 14: Verdrahtung des zweikanaligen FuRschwellers



Priifung des Vorverstérkers

Steuaerplatine VV 2
{ ) Legen Sie die Steuerplatine ¥V 2 auf eine saubere
nicht-leitende Unterlage. Stecken Sie die Vorver-
starkerplatine VV 1 noch nicht auf die Steuerpla-
tine.

E1 2 3 4 &% 6 7 8 % 10

Steuerplatine
vy 2

—15Y
Priifspitze

()

Al

—15
+15

R2
R3
En

L.

Werbinden Sie das Orgelnetzieil mit der Steuerpla-
tine VYV 2, wie aus Abb. 15 hervorgeht. (Bei Dop-
pelplatinen werden beide Halften nacheinander ge-
priift.} Vermeiden Sie Létstellen an den Steckerstif-
ten. Beniitzen Sie Krokodilklemmen oder einen
Priifstecker.

¥

Abb. 15; Prifaufbau fir die Steuerplatine YV 2

{ } Schalten Sie das Netzteil ein. Verbinden Sie ein
Ohmmeter (ca. 100 kOhm-Bereich} mit den Stiften
"S" und "E 1" (Polaritét beliebig). Sie sollten einen
Widerstand von mehr als 100 kOhm" ablesen. Tas-
ten Sie mit der -15 V-Priifspitze an den Stift 'S 1",
Das Ohmmeter soll jetzt 10 kOhm anzeigen.

{ ) Verlegen Sie das eine Ohmmeterkabel von "E 1"

nach “E 2". Sie sollten einen Widerstand von mehr

als 100 kOhm feststellen und dann 10 kOhm, wenn

Sie die -15 V-Priifspitze an den Stift S 2 halten.

* in Wirklichkeit mehr als 20 MOhm

Fahren Sie mit der Priifung aller anderen Eingdnge
“E 3" bis "E 9" fort, in dem Sie das Ohmmeter an
den jeweiligen Eingang legen und mit der Prifspitze
den entsprechenden Steuereingang S 3" bis 'S 9*
beriihren.

Verlegen Sie das eine Ohmmeterkabel an den Ein-
gang "E 10". Sie sollten einen Widerstand von
10 kOhm abiesen. Dieser Eingang ist nicht geschal-
tet.



{ ) Legen Sie das Ohmmeter zwischen die Stifte "E 11"
und “A 11", Sie soliten einen Widerstand von gros-
ser als 100 kOhm ablesen. Halten Sie die -15 V-
Priifspitze an den Stift 'S 11", Der Widerstand soll

auf ca. 100 Ohm absinken.

Legen Sie das Ohmmeter zwischen die Stifte “R”
und Masse {”"G"). Sie sollien einen Widerstand von
100 bis 200 Ohm feststeilen. Halten Sie die -15-
Priifspitze an die untenstehenden Stifte und priifen
Sie die zugehorigen Widerstandswerte.

Priifspitze an: Widerstand
"R 4,7 kOhm
“R 27 22 kOhm

Damit sind alle Schaltfunktionen der Steuerplatine ge-
prift. Soliten Sie irgendwo eine Unstimmigkeit feststel-
len, tberpriifen Sie zuerst die Besiickung auf korrekte
Typen, Werte und Polaritdten und dann die Kupferseite
auf korrekte Lotstellen und auf unbeabsichtigte Zinn-
briicken, Sollte, wider aller Erwartung, lhre Untersu-
chung auf einen defekten 1C hindeuten, versuchen Sie
den Fehler zu isalieren, in dem Sie |C's des gleichen Typs
unter sich vertauschen.

Vorverstirker V'V 1

Die Prifung und Einstellung der Vorverstarker-Steckkar-
te VV 1 erfordert die Verdrahtung von zahireichen An-
schliissen. Es ist daher zu empfehlen, die Uberpriifung erst
dann vorzunehmen, wenn der Vorverstarker in die Orgel
eingebaut ist. Wir beschreiben jedoch die erforderlichen
Prufschritte bereits an dieser Stelle, sei es unter der An-
nahme, dall der Einbau bereits erfolgt ist oder fiir den
Fall, dal3 der Vorverstarker nicht fir Orgelzwecke ver-
wendet wird.

G 1 -

[ ]

Montieren Sie die Steuerplatine. ¥V 2 an dem daflir
vorgesehenen Platz. Stecken Sie die Vorverstarker-
platine VV 1 auf die Steuerplatine und verdrahten
Sie alle Steckverbindungen nach der entsprechen-
den Orgelbauanieitung. Zichen Sie in Zweifelsfal-
ien auch Abb. 5 heran, der Sie Informationen Gber

die allgemeinen Zusammenhange entnehmen kén-

nen.

Allgemeine Verdrahitungshinweise:

Speiseleitungen sollen immer direkt am Netzteil an-
geschlossen werden und nicht iiber andere Yerbrau-
cher weitergeschlauft werden.

Steuerieitungen werden mittels diinner Litze ver-
drahtet. Die Leitungsfithrung ist unkritisch.

MNF-Leitungen bestehen aus abgeschirmten Leitun-
gen. Es muB unbedingt verhindert werden, daR die
Abschirmungen geschlossene Schleifen bilden.
Grundsatzlich sind alle Baugruppen sternférmig
zum Netzteil hin geerdet. Die Abschirmung ven
NF-Kabeln wird jeweils an der Signalquelle mit
der Masse verbunden und am anderen Ende nicht
angeschlossen. Ausnahmen von dieser Regel sind in
den entsprechenden Bauanleitungen besonders ver-
merkt.

Bei zweikanaligem Vorverstirker mit einem Hall-
kanal sind noch zwei zusatzliche Drahtverbindun-
gen anzuschlieRen. Stecken Sie einen der vorberei-
teten Drihte vom Stift "RE" auf der einen Platine
VWV 1 zum Stift "RE" auf der anderen V'V 1(siehe
auch Abb. 6 a). Gleicherweise verbinden Sie die
Stifte "RA" miteinander. Fiihren Sie die Litzen
unter der Platine VV 1 durch.

Bei zweikanaligem Vorverstirker mit zwei gekreuz-
ten Hallkanélen sind die an R 24 angeloteten Dréh-
te jeweils auf der gegeniiberliegenden Platine VV 1
am Stift “RA"” anzuschlieRen. (Siehe auch Abb,
6 b). '



Funktionspriifung des gesamten Vorverstirkers

Wir nehmen an, dal} der Vorverstarker eingebaut ist und
dald samtliche Speise-, Steuer- und NF-Leitungen verdrah-
tet sind.

Schalten Sie die NF-Signale an die entsprechenden NF-
Eingénge und priifen Sie alle Schaltfunktionen und den
SignalfluR durch den Ververstarker bis an den Verstar-
kerausgang. Versichern Sie sich, dall der Fullschweller die
Lautstarke regelt (die Nulleinsiellung folgt spéter), daf3
der Nachhall wirksam ist und dal die Intensitat des Halls
mittels der Hallschalter geandert werden kann.

Sollte irgend einer der Schaltvorgange nicht funktionie-
ren, iiberpriifen Sie zuerst, ob das Steuersignal (-15 V)
am enisprechenden Steuereingang anliegt (siehe auch
Abb. 5). Sollte es dort fehlen, folgen Sie der Orgelver-
drahtung zur Ursache des Problems.

Falls Sie einen Fehler im NF-Pfad vermuten, uberprifen
Sie nochmals die Bauteile auf VV 1 auf korrekte Typen,
Werte und Pelaritdten. Wenn notig, verfolgen Sie den NF-
Pegel entlang des Vorverstarkers. Die Pegel an einem der
Eingange E 1 bis E 9 {auf VV 2} solite sich an den Aus-
gangen der Operationenverstarker wiederholen. Das
heift, wenn z.B. am (durchgeschalteten) Eingang E 4
350 mVeff anstehen, solite dieser Pegel auch am Stift 7
des IC 2 - B, am Stift 1 des IC 2 - A, am Stift 1 des IC
3 - A und am Stift 7 des |C 3 - B gemessen werden kon-
nen. Zur Erinnerung: Der Maximalpegel {Vollaussteue-
rung) betrdgt 1 Veff. Bei dieser Messung muR der FulR-
schweller ganz durchgetreten sein und die Klangregler
P 3 “Treble” {(Héhen) und P 4 "Bass” miissen in Mittel-
stellung stehen.

Nehmen Sie, nach erfolgreichem Abschlul der bisheri-
gen Prifungen, folgende Einstellungen vor.

.

Ausgangspegel — Einstellung

Schliellen Sie einen Leistungsverstdrker am Ausgang des
Vorverstarkers an, Spielen Sie auf der Orgel mit vollem
Werk bei durchgetretenem FuBschweller. Stellen Sie den
Vorverstarkerausgangspegel mit Hilfe des Trimpotis P 5
"Volume' so ein, dal der Leistungsverstarker gerade
nicht ubersteuert wird. Selbstversidndlich kénnen Sie die
Orgellautstdrke mit P 5 auch auf Zimmerlautstarke dros-
seln.

Klangregelupg

Stellen Sie die Klangregler P 3 "Treble' (Hohen) und P 4
"Bass"' so ein, daB das Klangbild den akustischen Raum-
verhaltnissen entspricht. Yorsichi: Falls Sie die Klangreg-
ler auf die anhebende Seite gedreht haben, vergewissern
Sie sich nochmals ob der Leistungsverstarker jeizt nicht
libersteuert wird, wenn die Orgel “aufgedreht’ wird.

FuBschweller — Nullregelung

Nehmen Sie den FuBschweller ganz zuriick und lassen
Sie ein Tonsignal von etwa 1 kHz (z.B. 4"-2ugriegel auf
Manualmitte) am Eingang stehen. Drehen Sie das Trim-
poti P 1 "Null” so, daBl die Restlautstarke ein Minimum
erreicht.

Hallregler — Einstellung

Schalten Sie vollen Nachhall ein (Steuersignal -15 V auf
beiden Stiften “R 2" und "R 3" auf VV 2). Stellen Sie
den maximal gewunschten Hall mit Hilfe des Trimpotis
P 2 "Reverb" ein.

Damit ist die Priifung und Einstellung des Vorverstarkers
beendet und Sie konnen sich anderen Aufgaben lhres
Selbstbauprojektes widmen.



Anhang

Eingangsempfindlichkeit und -Impedanz

Fiir den Fall, dalk der Vorverstarker in einem anderen Zu-
sammenhang als fiir Orgeln verwendet werden soll {z.B.
als Mikrofon-Vorverstdrker oder als Instrumentalverstar-
ker), geben wir lhnen hier noch die Angaben iiber die
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Anderungen, die notwendig sind, um den Verstirker an
andere Eingangsempfindlichkeiten und -Impedanzen an-
zupassen.

Abb. 16 zeigt die Eingangsstufe des Vorverstarkers zu-
sammen mit den Summierwiderstdnden.

—Zu IC 2—4A

Abb. 16: Eingangsstufe des Vorverstérkers

Der Nennpegel am Ausgang des Verstarkers IC 2 - B ist
1 Veff. Damit ist die Eingangsempfindlichkeit gegeben
durch

ey
emn
R

und die Eingangsimpedanz ist gleich Rq.

Mikrofonvorverstarker mit einer Eingangs-
empfindlichkeit von 2 mVeff undeiner Ein-
gangsimpedanz von 200 Ohm

Beispiel 1:

Rg = 200 Ohm

Re . 1V )
Re_ 'S - 2000hm * 1V _ 100 kOhm

Eein 0,002 v

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, be-
halten wir uns vor.

Instrumentalvorverstarker mit einer Ein-
gangsempfindlichkeit von 100 mVeff und
einer Eingangsimpedanz von 100 kOhm

Beispiel 2:

RS = 100 kOhm
RS LTV

Esin 0,1V

100 kOhm - 1V

RF = 1 MOhm

Re sollie 4,7 MOhm nicht iiberschreiten. C 10 sol} ent-
weder weggelassen werden oder, falls der Frequenzgang
auf ca. 20 kHz beschriankt werden soll, nach der folgen-
den Formel bestiickt werden

c10 = 470pF_° 10kOhm
RE

Nachdruck, auch auszugsweise, nur nach Riicksprache
mit uns.
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